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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Farkh Sicakhiklar ve Arttirilms
Karbondioksit Gazi (CO2) Diizeyinin Seftali Yaprakbiti [Myzus persicae
(Sulzer)  (Hemiptera: Aphidae)]’nin  Biyolojisi Uzerine  Etkilerinin
Arastirllmasi”baslikli bu ¢calismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir
yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin kaynaklarin
hem metin i¢cinde hem de kaynak¢ada yontemine uygun bigimde gosterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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Artan endiistriyel ve antropojenik faaliyetler 1980°li yillardan itibaren
atmosferde sera gazlarinin ¢ogalmasina neden olmustur. Bu durum diinya iizerinde
bir sera etkisi olusturarak kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Gliniimiiz kosullarinda
kaginilmaz olan bu ekolojik felaketin tarimsal iiretim acisindan o6zellikle bocek
faunasi tlizerine etkilerinin aragtirilmasi zorunlu hale gelmistir.

Gergeklestirilen bu ¢aligma ile kiiresel 1sinmanin neden oldugu sicaklik ve
artan CO: degerlerinin Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)’nin
biyolojisi tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma farkli CO2 diizeyleri
(400, 600, 800 ve 1000 ppm) ve sicaklik derecelerine (26/16 — 29/19 — 32/22°C,
Gilindiiz/Gece Sicaklik Degerleri) sahip sera odalarinda gergeklestirilmistir. Her
odada stok kiiltiirler olusturulup, 2 nesil devamliligi saglandiktan sonra patlican
bitkileri tizerinde olusturulan her bir hiicre igerisinde 1 adet 0-24 saat (yas) M.
persicae bireyi olacak sekilde birakilmistir. Bireyler giinlilk olarak takip edilmis,
gomlek degistirme durumlari, verdigi yavru sayilari ve yasam siireleri 24 saatte bir
kayit altina almmistir. Buradan elde edilen verilerden yasam ¢izelgeleri
olusturulmustur.

Bu sonuglara gére en kisa toplam gelisme siiresi 32/22°C sicaklik ve 600 ppm
CO2 diizeyinde 5.35 giin olarak goriilmiistiir. En yiiksek yavru sayisi ise 29/19°C
sicaklikta 1000 ppm CO: diizeyinde 87.88 yavru ve 400 ppm CO: diizeyinde 87.00
yavru belirlenmistir. Ergin 6mriiniin en uzun oldugu bireyler (28.82 giin) ve toplam
yagsam siiresinin en uzun oldugu bireyler (35.25 giin) ise 29/19°C sicaklik ve 400
ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. En yiiksek net iireme giicii (Ro) (80.300) ve
kalitsal tireme yeteneginin (rm) (0.344) 29/19°C sicaklik ve 800 ppm CO: diizeyinde
belirlenmistir. D6l siiresinin (To) en uzun oldugu bireyler (15.271) 29/19°C sicaklikta
ve 1000 ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. Elde edilen bu verilerle, farkli sicaklik
ve arttirllmis CO2 gaz1 diizeylerinin M. persicae’nin gelisme siiresi, yavru sayisi Ve
yasam ¢izelgesi parametrelerini etkiledigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Myzus persicae, CO2, Sicaklik, Biyoloji, Kiiresel Isinma
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Increasing industrial and anthropogenic activities have led to an increase in
greenhouse gases in the atmosphere since the 1980s. This situation creates a
greenhouse effect on the world and causes global warming. It has become necessary
to investigate the effects of this ecological disaster, which is inevitable in today's
conditions, on agricultural production, especially on insect fauna.

In this study, it was aimed to determine the effect of temperature and
increasing CO- values caused by global warming on the biology of Myzus persicae
(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae). The study was carried out in greenhouse rooms
with different CO> levels (400, 600, 800 and 1000 ppm) and temperatures (26/16 —
29/19 — 32/22°C, Day/Night Temperatures). After creating stock cultures in each
room and ensuring the continuity of 2 generations, 1 M. persicae individual (0-24
hours (age)) was left in each cell formed on the eggplant plants. Individuals were
followed daily, their molting, the number of offspring and their life span were
recorded every 24 hours. Life table analysis was performed on the data from each
room.

According to these results, the shortest total development time was
determined as 5.35 days at 32/22°C temperature and 600 ppm CO2 level. The highest
number of offspring was determined at 29/19°C as 87.88 with 1000 ppm CO- level
and 87.00 with 400 ppm CO:> level. The longest adult lifespan (28.82 days) and the
longest total lifespan (35.25 days) were obtained from 29/19°C temperature with 400
ppm CO- level. The longest generation time (To) (15.271) were also determined at
29°C temperature with 1000 ppm CO: level. With these data, it was determined that
different temperatures and increased CO- levels affect the development time, number
of offspring and life table parameters of M. persicae.

KEYWORDS: Myzus persicae, CO,, temperature, biology, global warming
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1. GIRIS

Iklim, diinyanin varolusundan beri canlilar agisindan dnemli bir yere sahip
olmustur. Bu nedenle diinya iklimsel agidan zaman iginde pek ¢ok degisiklige ev
sahipligi yapmustir (Demir, 2009). Bu degisiklikler ger¢eklesme durumlarna ve
sebeplerine gore kisa slirede veya uzun siirede ortaya c¢ikan degisimler olarak
gbzlemlenmistir. Degisimler sadece yerkiire lizerinde degil ayni1 zamanda atmosferde
ve katmanlarinda da birtakim olusumlarin meydana gelmesine yol agmistir (Demir,
2009). Bu degisimlere fosil yakit kullanimi, ormanlarin yok olmasi, tarimsal
faaliyetler gibi etkinliklerin yaninda 6zellikle sanayi devriminin oldugu doénemde
CO; gibi bazi sera gazlarmin dogaya saliniminin artmasinin da neden oldugu
bilinmektedir (Demir, 2009). Atmosferdeki sera gazlarinin saliniminda meydana
gelen yiikselisin dogal sera etkisinin bozulmasina ve dolayisiyla atmosferin zarar
gormesine yol agtig1 ifade edilmektedir (Demir, 2009; Bonan ve Doney, 2018;
Shrestha, 2019). Bu artislar giiniimiizde de etkisini siirdiirerek geri doniilmesi zor
olan sonuclarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Sera gazlarinin atmosferdeki
birikimlerinin hizla artmasinin sonucu olarak, dogal sera etkisinin kuvvetlenmesiyle
birlikte, yeryliziinde ve atmosferin alt katmanlarinda gozlemlenen sicaklik artisi
“kiiresel 1smnma” olarak ifade edilmektedir (Tirkes, 2008). 1980°1li yillara
gelinmesiyle birlikte etkisini daha ¢ok gostermeye baglayan kiiresel 1sinma ve buna
bagl olarak gergeklesen kiiresel iklim degisikligi su kaynaklarinin azalmasina, besin
kithigina, enerji sikintilarinin yasanmasina, kurakliga ve dolayisiyla ¢ollesmeye, goc
gibi sosyoekonomik ve politik bircok olayin gerceklesmesine sebep olmustur
(Demir, 2009). Bununla birlikte ekosistemler ve gen kaynaklari gibi biyogesitliligin
yapitaglarini olusturan sistemlerin de olumsuz etkilenmesine neden olmustur (Demir,

2009).

Ekosistemlerin ve biyogesitliligin olumsuz etkilenmesi tiirlerin yok olmasi,
bulunduklar1 alanlarmi degistirmesi gibi ¢esitli sonuglara neden olmaktadir. Bunun
yaninda bazi tlirlerde de popiilasyon artisina yol actigr goriilebilmektedir. Bu
durumun tiirlerin adaptasyonuna bagl olarak degisiklik gosterdigi diisiiniilmektedir.
Gergeklesen bu  iklimsel degisiklikler, dogal Dbiyogesitliligin ~ degismesi,
organizmalarin birbirleriyle ve bulundugu g¢evreyle olan etkilesimlerinin degismesi,

besin halkasinda kopukluklar gibi sonucu heniiz tam anlamiyla Ongoriilemeyen



birtakimekolojik faaliyetin gerceklesmesinin kagmilmaz oldugunu gostermektedir

(Demir, 2009; Bonan ve Doney, 2018).

Iklimsel degisimlere neden olan COz seviyelerinde meydana gelen
degisiklikler, bitkilerin gelisiminde ve bitki {izerinde beslenen zararli boceklerde
farkli etkiler olustururlar. Yiiksek CO2’nin bitkideki Karbon: Nitrojen (C:N) oranini
yiikseltmesi ve buna bagli olarak fotosentez oranlarini arttirmasi bazi bitkilerinhizli
biiyiimesine neden olmaktadir (Ozgen ve Karsavuran, 2009). Bitkilerin hizh
gelismesi, boceklerdeki farkli beslenme agisindan 6nem arz edebilir. Bocek tiirleri
acisindan beslenmeleri, bazi bocek tiirlerinin polifag, bazilarinin oligofag ve bazilar
ise monofag gibi farkli beslenme o6zelliklerine sahip olduklari bilinmektedir. Bu
acidan bakildiginda polifag olan tiirler ¢ok sayida bitki tiirii ile beslendiginden, bu
bitkilerdeki nitrojen igerikleri tercih edilme bakimindan cesitlilik gosterdiginden
dolayr CO» farkliligina daha az tepki vermektedirler. Monofag olarak beslenen
zararhlar ise CO2’nin artigina bagli olarak gelismis olan bitki dokularini ortalama
%40 ile %80 arasinda daha fazla tiiketirler. Polifag tiirler ile karsilastirildiginda
monofag ve oligofag tiirler CO2 seviyelerindeki yiikselise daha fazla tepki verdigi
ifade edilmektedir (Ozgen ve Karsavuran, 2009). Kiiresel 1stnmanin genel itibariyle
birden ¢ok dol veren bocek tiirlerini daha az dol veren bocek tiirlerine gére daha az
etkileyecegi disiiniilmektedir. Bir bagka agidan bakildiginda fitofag boceklerin
tilkettigi besinin icerigi ve kalitesinde meydana gelen degisim ve bu degisim sonucu
ortaya ¢ikan kimyasal kompozisyon farklilagmalari predator ve parazitoit
saldirilarma hassasiyetini arttirabilmektedir (Ozgen ve Karsavuran, 2009). Bir¢ok
caligma fitofag boceklerin zenginlestirilmis CO2 yoluyla artan bitki kalitesine
normale oranla daha fazla miktarda yaprak tiiketerek tepki verdigini bildirmektedir.
Ayni zamanda bocek larvalarinin yiiksek CO2 uygulamalart sonucunda yaprak
tilkketiminde %80’in iizerinde artisin meydana geldigi belirtilmistir (Coviella ve
Trumble, 1998). Yiiksek CO2 seviyelerinde yetisen bitkiler ile beslenen bocekler
besinleri daha az sindirebilmektedir. Bunun sonuglarinin besin kaynagi olarak
kullanilan bitkilerinnitrojen igeriginin azalmasiyla baglantili oldugu belirlenmistir.
CO: seviyesinin yiikselmesiyle C:N oraninda meydana gelen degisimin, bitki
icerisindeki nitrojenin dagilimina bagli olarak gergeklestigi bilinmektedir. Pamuk
bitkisinde beslenen Lepidoptera takimina ait tiirler ile ilgili gergeklestirilen bir

calismada; CO; artis1 ile kozalardaki C:N orani degismediginden, CO; artisinin



boceklerin beslenmesi {izerine somut herhangi bir etkisi gézlemlenmemistir (Ozgen
ve Karsavuran, 2009; Hillebrand ve Matthiessen, 2009; Beddington, 2010). Yani
bitki organlariin CO; seviyelerine verdigi tepkiler farkli olmus, dolayisiyla
fenolojiye baglh gerceklesen beslenmelerde, bocekler de farkli diizeylerde
etkilenmislerdir. Kiiresel degisim bugiin ekoloji ve tarim uygulamalari i¢in en 6nemli
konulardan biridir (Ozgen ve Karsavuran, 2009; Hillebrand ve Matthiessen, 2009;
Beddington, 2010).

Kiiresel 1sinmanin birden fazla dol veren bocek tiirlerini az sayida dol veren
tiirlere kiyasladaha az etkiledigi diisiiniilmektedir. Ornek olarak yaprak bitleri
gibikisa siirededodller verebilen tiirler, sicaklik artiglarina ragmen konukgu bitki
sayilarini arttirarak genis bir yayilim gostermektedirler. Bu tiirler ¢esitli enlem ve
boylamlarda dagilim gosterebilmektedir (Bale vd., 2002). Diinyanin hemen her
yerinde Aphididae (Hemiptera) familyast tiirleri bulunmasina ragmen iliman
bolgelerde tropik bolgelerden daha yaygin olarak tespit edilmistir. Diinyada
Aphididae familyasina ait yaklasik 5000 tiir, Avrupa’da ise 1600 kadar tiir oldugu
bildirilmistir (Nieto Nafria vd., 2013; Blackman ve Eastop, 2020). Tiirkiye’deki afit
faunasi1 incelendiginde, belirlenen tiir sayist ise 558 oldugu ifade edilmektedir
(Akyiirek vd., 2019; Ozdemir 2020). Yaprakbitleri, diinyadaki tarim yapilan
alanlarda 6nemli zararli bocekler arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte tirliniin
kalitesini ve verimini de etkilemektedir. Genel olarak polifag zararlilar olup, bu
familyada yer alan Myzus persicae’da bitkilerin floeminde beslenir (Pollard, 1973).
Beslenme sonucunda bitkinin biiyiimesi geriler ve bir¢ok biiylime bozukluklarina yol
acar. M. persicae bitkide beslenme disinda, biiyiikk miktarlarda ballims1 madde iiretir
ve salgilanan bu madde sonucunda bitkide fotosentezin azalmasina yol ag¢tig1 da
belirtilmistir (Lodos, 1982). M. persicae hem ortii altinda hemde tarlada ciddi
zararlara sebep olan onemli tiirlerden birisidir (Blackman ve Eastop, 2006; van
Emden ve Harrington, 2017). M. persicae’nin sadece bitkiyi zayiflatmadigi, ayni
zamanda 100’ e yakin viriis veya fitoplazma hastaligini tasidig1 da ifade edilmektedir
(Sharma vd., 2016). Baz1 afitlerin, CO artisina bagh olarak alarm feromonlarina
verdikleri tepkiyi azalttiklart ve bu nedenle dogal diisman saldirilarina karsidaha
duyarli olduklar1 tespit edilmistir (Awmack, 1997; Holopainen, 2002). CO:
seviyesinin artisi ile parazitoit 6limleri artmaktadir. Konukgu igerisinde gergeklesen

besinsel farkliliklara tepki olarak parazitoitlerin 6liim oranindayliikselisler



gozlemlenmistir (Coviella ve Trumble, 1998). Bu tir olaylarin zararh
poplilasyonlarinda artisa sebep olabilecegi kanisina varilmistir. Yine s6z konusu

zararlinin kiiresel 1sinma ile biyolojisinin ne derece etkilenecegi bilinmemektedir

(Coviella ve Trumble, 1998).

Bu amagla caligmada; kiiresel 1sinma ile birlikte degisecegi 6ngoriilen CO2
ve sicaklik degerlerinin polifag bir zararli olan Seftali yaprakbiti (M. persicae)’nin
biyolojisi tizerine nasil bir etkisi oldugu ortaya konmaya g¢alisilmistir. Bu sonuglarla,
kiiresel 1smnma ile degisecegi Ongoriilen CO2 ve sicaklik degerlerinin, M.

persicae’nin biyolojisi lizerindeki etkileri ile ilgili veri elde edilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bazi afitlerin, CO; artisina bagli olarak alarm feromonlarma verdikleri
tepkiyi azalttiklarin1 ve bu nedenle dogal diisman saldirilarina karsi hassas
olduklarini bildirilmistir (Awmack, 1997).

Bazi bocek tiirleri ile gergeklestirilen bir calismada, fitofag boceklerin
normale oranla daha fazla miktarda yaprak tiiketerek zenginlestirilmis CO2nedeniyle
bitki kalitesinde meydana gelen artisa tepki gosterdiklerini ve bununla birlikte bocek
larvalarmin yiiksek CO2 uygulamalariyla %80’in lizerinde daha fazla yaprak tiikettigi
bildirilmistir. Ayn1 zamanda bazi boceklerin CO2 seviyelerinde meydana gelen kisa
stireli degisimleri algilayarak konukgularin yerini tespit edebildigini ve CO2’nin artisi
ile konukcu igerisindeki besinsel farkliliklara tepki olarak parazitoitlerin 6liim
oranlarinda artiglar meydana geldigi gozlemlenmistir (Coviella ve Trumble, 1998).

Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’in ti¢ farkli konuk¢u bitkide
gelisim siireleri ve tireme durumunun arastirildig1 calismada, bireyler 25°C sicaklik
ve %60+5 oransal nemde ebegiimeci, pamuk ve bamya bitkileri iizerinde tiretilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, bireyler ebegiimeci bitkisinde nimf gelisimini 5.6 gilinde,
pamuk bitkisinde 5.5 giinde ve bamya bitkisinde 6.0 giinde tamamlamistir. Yavru
sayilari ise ebegiimeci bitkisinde 62.8 yavru/disi, pamuk bitkisinde 37.9 yavru/disi ve
bamya bitkisinde 4.5 yavru/disi olarak bulunmustur. Bununla birlikte dol siireleri
(To), ebegiimeci bitkisinde 12.2 giin, pamuk bitkisinde 12.8 giin, bamya bitkisinde
11.1 giin olarak belirlenmistir. Net tireme giicii (Ro), ebegiimeci bitkisinde 65.7,
pamuk bitkisinde 36.3 ve bamya bitkisinde 4.2 olarak bulunmustur. Kalitsal ireme
yeteneklerinin (rm) ise ebegiimeci bitkisinde 0.397, pamuk bitkisinde 0.338 ve bamya
bitkisinde ise 0.129 oldugu bildirilmistir (Satar vd., 1999).

Kiiresel 1sinma ile canlilarin yagam alanlarinin hem yatay hem dikey yonde
degisecegi ongorilmektedir. Sicaklikta meydana gelen 3 °C’lik bir artisin canlilarin
yasam alanlarim1 500 metre kadar yiikseltecegi ve dolayisiyla yasam alanlarini

onemli 6l¢iide sinirlandiracagiifade edilmistir (Hughes vd., 2000).

Kiiresel 1stnmanin iklimsel etkisi ile ilgili bir arastirmada son yillarda en ¢ok
tizerinde durulan hususun kuraklik oldugu ve kurakligin, doganin gizli bir tehlikesi,
en biiyiik afeti oldugu belirtilmistir. Kurakligin yagis miktarinda meydana gelen
azalmalardan kaynaklanabilecegi ve triinlerin azalmasina, bocek istilasina, bitki

hastaliklarinin  artmasina, Uriinlerde kalitenin diismesine, orman {iriinlerinin



azalmasma ve orman yanginlarina, agaclarda goriilen hastaliklarin artmasina ve
iireticilerin gelirlerinde dnemli kayiplara neden olabilecegi ifade edilmistir (Oztiirk,

2002).

Boceklerin CO; artisina bagli olarak gosterdikleri tepkinin arastirilmasina
yonelik gergeklestirilen bir ¢alismada, 700 ile 1000 ppm arasindaki CO>
seviyelerinde, CO2’nin artisiyla konukgu bitkilerin etkilendigini, yok sayildiginda ise
boceklerin biiyiimesi ve gelismesi tizerine bazi etkilere neden oldugu ifade edilmistir
(Bale vd., 2002).

Myzus persicae’nin farkli  sicakliklardaki nimf gelisimi {izerine
gercgeklestirilen bir ¢alismada, bocekler 15, 20, 25 ve 30°C sicaklik, %70+10 oransal
nem kosullarinda iretilmistir. Biyolojisi %]1°lik agar iizerine yerlestirilen patlican
yapraklarindan olusan disklerin iizerinde beslenmesi saglanarak takip edilmistir. 15
ve 20 °C sicakliklarda, sirasiyla %30.4 ve %4.2 oraninda 5.donem nimf goriilmiistir.
15, 20, 25 ve 30 °C’de nimf siirelerinin sirasiyla 9.4 giin, 7.6 giin, 5.9 giin ve 7 giin
oldugu belirlenmistir. Patlican yapraklari lizerinde beslenen M. persicae bireyleri igin
bu 4 sicaklik icerisinden en uygun nimf gelisim sicakliklarinin 15 ve 20 °C oldugu
bildirilmistir (Filho vd., 2004).

Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda iireme parametrelerinin ve yasam
siirelerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bir ¢alismada, bocekler 15, 20, 25
ve 30+1°C sicaklik, %70+10 oransal nem kosullarinda, %1’lik agar {izerindeki
patlican yapraklarindan olusan diskler iizerinde {iretilmistir. Preovipozisyon ve
ovipozisyon slireleri, 25 °C’de 0.46 giin ile 3.89 giin arasinda, 15 °C’de ise 1.12 giin
ile 19.11 giin arasinda degisiklik gostermistir. 25, 20 ve 15 °C sicaklikta toplam
yavru sayilart sirasiyla 17.63, 43.63 ve 60.65 nimf/disi olarak tespit edilmistir;
giinliik yavru sayilari ise sirasiyla 4.38, 4.34 ve 3.15 nimf/disi olarak tespit edilmistir.
30°C’de iireme olmadig1 goriilmiistiir. Postovipozisyon siiresi 0.89 giin (25 °C) ve
3.72 giin (15 °C) olarak belirlenmis, yasam uzunluklarinin ise sicaklik arttik¢a
azaldig1 (15 °C’de 23.95 giin ve 25 °C’de 5.6 giin) bildirilmistir (Michelotto vd.,
2005).

Kiiresel 1smmanin tarim {izerine etkisinin, asir1 sicaklara bagli olarak
Ozellikle kurak iklime sahip alanlarda verim disiikliigii seklinde olacagi ifade
edilmistir. Sulu yetistiricilik yapilan alanlarda ise bitkilerin sicakliga bagli strese

girmelerine neden olacagi ve bununla birlikte sulama miktar1 yeterli olsa dahi



bitkilerin verimlerinde azalmaya neden olacagi belirtilmistir. Sulu yetistiricilik
yapilan alanlarda sicaklarin asir1 artmasi nedeniyle sulama sayisinda artis olacagi,
bununla birlikte gerek yeralti gerek yeriistii su kaynaklarinin gereginden fazla
kullanilmasima neden olacagi ve bu durumun dogal dengenin bozulmasini
daberaberinde getirecegi ifade edilmistir. Bu durumun tarim alanlarinda ve
havzalarda yasayan bitki ve hayvan popiilasyonlarini ve bu popiilasyonlarda yer alan
tiirleri de etkileyecegini, kurak iklim sartlarina uyum saglamakta zorluk yasayangok
sayidatiiriin yok olma ile kars1 karsiya olacag ifade edilmistir (Celik ve Karakayaci,
2007).

Farkli sicakliklarin A. gossypi ve M. persica’nin popiilasyon parametreleri
lizerine etkilerinin arastirilmast amaciyla gergeklestirilen bir ¢alismada, bireyler
biber yaprak diskleriyle 15.0,17.5, 20.0, 22.5, 25.0, 27.5, 30.0 ve 32.5°C’de
beslenmisgtir. A. gossypi’nin en kisa siirede 4 giinde 30°C’de gelisimini tamamladigt,
M. persicae’nin ise 5.1 giinde 25°C’de gelisimini tamamladigi belirtilmistir. Bununla
birlikte A. gossypi’nin en uzun siirede 13 giinde 15°C’de gelisimini tamamladigi, M.
persicae’nin ise benzer sekilde 11.6 giinde 15°C’de gelisimini tamamladigi tespit
edilmistir. Nimf 6liim oraninin A. gossypi’de en yiiksek %41.5 ile 15°C’de, en diigiik
%0 ile 20 ve 25 °C’de goriildiigii; M. persicae’de ise en yiiksek %100 ile 32.5°C’de,
en diisiik %2 ile 17.5°C’de goriildiigii ifade edilmistir. Diger verilere bakildiginda A.
gossypi’de ortalama dol siiresi (To) en kisa 8.44 giinle 32.5°C’de ve en uzun 25.89
giinle 15°C’de tespit edilmis olup, net lireme giicii (Ro) en yliksek 68.38 ile 22.5
derecede goriilmiistiir. M. persicae’da ise ortalama dol siiresi (To) en kisa 11.50 giinle
30°C’de ve en uzun 25.66 giinle 15°C’de tespit edilmis olup, net tireme giicii (Ro) en
yiiksek 85.33 ile 25 derecede goriilmiistiir (Satar vd., 2007).

Kiiresel 1smnmanin tarim tizerindeki baglica etkisinin, yagis diizeninin
degismesi ve yeryiiziine ulasan yagis miktarinin azalmasi seklinde olabilecegi ifade
edilmistir. Baz1 alanlarin nispeten daha fazla yagis alabilecegi bununla birlikte yagis
rejiminde meydana gelen degisimlerin, o bolgenin mevcut sartlarin1 zorlayacagindan
dolay1 tarimsal iiriinler iizerinde de olumsuz etkisi olabilecegi belirtilmistir.
Mevsimlerin bazi bolgelerde daha uzun yasanmaya baslayabilecegi, kis sicakliklar
ile gece sicakliklarinin, yaz sicakliklar ile giindiiz sicakliklarina oranla daha fazla
yiikselme egiliminde olabilecegiifade edilmistir. Ayni1 zamanda sicakliklarin

yiikselmesinin bitkilerin yasamlar1 igin temel gorevleri olan fotosentez isleminin



azalmasina neden olabilecegi belirtilmistir. Bu duruma bagli olarak bitkilerin
gelismesinin de yavaslayabilecegi ve dollenme yeteneklerinin azalabilecegi ifade
edilmistir. Artan sicakliklarin, tropik bolgelerde iiriin kayiplarina neden olabilecegi,
cok diistik sicaklik degerlerinin goriildiigii tahil {iretimi i¢in uygun olmayan kuzey
bdlgelerinin tarim igin elverisli hale gelebilecegi belirtilmis, kiiresel 1sinmaya bagl
olarak hayvan ve bitki tiirlerinin kutup bolgelerine ve daglik alanlardaki yiiksek
rakimli bolgelere go¢ edebilecegi ifade edilmistir (Kaya ve Atsan, 2008).

Seftali yaprakbiti ergin bireyleri 1.2-2.3 mm, renkleri, agik saridan yesile
kadar farklilik gosteren, pembe rengin de dahil oldugu c¢ok farkli renklerde
goriilebilmektedir. Viicut ovaldir, kanatli ve kanatsiz formlar1 bulunmakla birlikte
kanatsiz formlar1 genellikle kanatli formlara gére daha kiigiik olurlar ve tiiberkiilleri
belirgin bir sekilde goriilmektedir. Tipik bir 6zellik olarak kornikuluslar1 yesil renkte,
kornikulusun ucu nispeten daha koyu renkli ve orta kismi siskin goriinmektedir, ayni
zamanda kornikuluslari, kaudakornikolustan daha kisa ve daha a¢ik renktedir
(Anonim, 2008).

Diger bir arastirmada, 1980’li yillara gelinmesiyle birlikte etkileri daha
belirgin bir sekilde goriilmeye baslayan kiiresel 1sinma ve kiiresel iklim
degisikliginin su kaynaklarinda azalmaya, besin kitligina, kurakliga ve ¢ollesmeye
neden olabilecegini, bununla birlikte dogal bitki Ortiisiiniin  bozulmasina,
ekosistemler ve tiirler gibi biyolojik ¢esitliligin temelinde yer alan sistemleri olumsuz

yonde etkileyecegi ifade edilmistir (Demir, 2009).

Briiksel lahanasi yaprak diskleriyle beslenen M. persicae bireylerinin gesitli
sicakliklarda bazi biyolojik parametreleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde sicaklik 10-29 °C arasinda degistirildiginde, nimf gelisim
oraninin arttig1 tespit edilmistir. Uremenin en verimli sekilde 25 °C’de gergeklestigi,
29°C’nin iizerinde ve c¢ok diisiik sicakliklarda tireme veriminin diistiigl, 27.5°C’de
elde edilen yavrularin 5 nesil boyunca takip edilip daha kiiclik ve lireme giicii diisiik
yavrular oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte 10°C’de disi birey basina ortalama
yavru sayisinin siirekli olarak azaldigi, 20°C'de tutulan bireylerle kiyaslandiginda 39
yavrudan, birinci nesilde 19.4 yavruya ve ikinci nesilde 5.6 yavruya diistiigii
bildirilmistir (EI Din, 2009).

Polifag tiirlerin ¢ok sayida bitki tiiriiyle beslenmesine bagli olarak bu

bitkilerin nitrojen igerikleri bdcekler tarafindan tercih edilme agisindan ¢esitlilik



gosterdiginden, boceklerin COz seviyelerinde meydana gelen degisikliklere daha az
tepki verdikleri agiklanmistir. Monofag bitki zararlilarinin ise CO2 seviyelerinde
meydana gelen artisa bagl olarak bitki dokularini ortalama olarak %40 ile %80’den
daha fazla tiikettigi bildirilmistir. Polifag tiirlere kiyasla oligofag ve monofag tiirlerin
CO; artisina beklenenden daha fazla tepki verdikleri ve kiiresel 1sinmanin genel
itibariyle az sayida dol veren tiirlere gore birden fazla dol veren bocek tiirlerini daha
az etkileyecegi ifade edilmistir (Ozgen ve Karsavuran, 2009).

Aphis gossypii’nin laboratuvar kosullar1 (25+1°Csicaklik ve %65+5 oransal
nem) ve arazi kosullarinda (23-43°C sicaklik ve %27-95 oransal nem) yasam
tablosu parametrelerinin karsilagtirilmasi amaciyla gergeklestirilen bir calismada,
bireyler agachatmi bitkisiyle beslenmistir. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde,
laboratuvar kosullarinda nimf gelisim siiresi 6.32 giin, toplam 6miir uzunlugu 16.76
giin ve ortalama yavru sayist 17.87 olarak bulunmustur. Arazi kosullarinda nimf
gelisim siiresi 8.075 giin, toplam dmiir uzunlugu 13.075 giin ve ortalama yavru sayisi
4.49 olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda, laboratuvar kosullarinda kalitsal iireme
yetenegi (rm) 0.271, popiilasyon artig sinir1 (4) 1.311, net tireme giicii (Ro) 17.87 ve
dol siiresi (To)10.61 giin olarak tespit edilmistir. Arazi kosullarinda ise kalitsal iireme
yeteneginin (rm) 0.140, popiilasyon artis siirmin (1) 1.150, net iireme giiciiniin (Ro)
4.48 ve dol siiresinin (To) 10.66 giin oldugu bildirilmistir (Hosseini-Tabesh vd.,
2015).

Arttirnllmis  CO2 konsantrasyonunun bitki-afit iligkileri tizerine etkisini
degerlendirmek iizere yapilan bir c¢alismada, atmosferik CO2’nin artan
konsantrasyonunun, karbonhidrat birikimini hizlandirip, bazi bitkilerin biyokiitlesini
ve verimini arttirdigini, bununla birlikte nitrojen konsantrasyonlarini diigiirdiigiind,
birincil ve ikincil metabolitlerde ortaya ¢ikan degisikliklerin, konakg¢1 bitkilerin
lezzetini ve otgul boceklerin beslenmesini etkiledigini belirtmiglerdir. Ayn1 zamanda
yiiksek CO2’nin, fitohormon jasmonik asit, salisilik asit, etilen ve absisik asit
konsantrasyonlarint degistirerek konukc¢usavunmasini etkiledigini, besin maddeleri

ve su kullanim verimliligi izerine de etkileri oldugu bildirilmistir (Sun vd., 2016).

Ug farkli CO2 diizeyinin (380 ppm, 550 ppm ve 750 ppm) yapay diyetle
beslenen Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae)’nin, popiilasyon
parametreleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilen calismada,

arttirllmis CO; diizeyinde larva siirelerinin 6nemli 6l¢iide arttig1 ve disilerin daha



diisik pupa agirligi gosterdigi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda H. armigera'nin
dogurganliginin yiiksek CO> altinda daha diisiik oldugu belirtilmis, bununla birlikte
H. armigera'nin uygunlugunun ve neden oldugu potansiyel hasarin artan CO2'den
etkilenecegi ifade edilmistir (Liu vd., 2017).

Yiiksek CO2 ve yiiksek sicaklik kombinasyonlarmin bitkinin savunma
kimyasi tizerine etkisinin arastirilmasi ve daha sonra bu bitkinin bocek yemi olarak
kullanilmas1 {izerine gergeklestirilen bir calismada, brokoli yapraklarinda savunma
bilesenlerinin yiiksek CO2 ve sicaklik kombinasyonlarinda arttigi gézlemlenmistir.
Aym zamanda Spodoptera litura Fabricius (Lepidoptera:Noctuidae) larvalarinin
CO2’ye maruz kalan bitkisel materyali daha fazla tiikettigi goriilmistiir. Bu ¢aligma
ile CO; ve sicaklik kombinasyonlarinin bitkinin fizyolojisi tizerine etkileri oldugu ve
cesitli larva donemlerinin iklim degisikligine farkli yanit verebilecegi de

ongoriilmektedir (Teawkul ve Hwang, 2018).

Arttirllmis CO2 (kontrol 400 pL / L vs. ¢alisma ortami 650 uL / L) ve
yiikksek sicakligin (sicaklik; ortam vs. ortam + 0.6 °C) li¢ bugday afidi tiiriiniin
(Sitobion avenae Fabricius, Rhopalosiphum padi Linnaeus ve Schizaphis graminum
Rondani (Hemiptera: Aphididae)) populasyon dinamikleri ve tiirler arasi rekabeti
tizerine etkileri arastirilmistir. Calismada, bugday bitkilerinin kontrol kosullarinin
aksineyiiksek CO altinda biiyiitiildiigiinde daha yiiksek biyokiitle ve verime sahip
oldugunu ve yiiksek sicakligin bugday bitkilerinin biyokiitle ve verimleri tizerinde
onemli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir. Ayrica yiliksek CO2’nin, S.
avenae'nin popiilasyon dinamik seviyesini énemli 6l¢iide diistirdiigiinii ve R. padi ve
S. graminum'un popiilasyon dinamik seviyelerini arttirdigini; yiiksek sicakligin, S.
avenae'nin popiilasyon dinamik seviyesini dnemli 6l¢iide diistirdiigiinii ve R. padi'nin
poplilasyon dinamik seviyesini onemli Olciide artirdigini ifade etmislerdir. Ayni
zamanda, yiiksek sicakligin, sirasiyla S. avenae ve S. graminum'un nis genisligini
onemli Olcilide azalttigini, yiiksek CO2’nin ise {i¢ tiirlin nis genisligi tizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olmadigini, yiiksek CO2 ve sicakligin S. avenae ve R. padi arasindaki
nig Ortiisme indeksini Onemli Ol¢iide artirdigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada,
yiiksek CO2 ve sicakligin ii¢ bugday yaprak bitinin tiire 6zgli popiilasyon bollugunu
degistirebilecegini ve mekansal Ortiismelerini artirarak bu {i¢ bugday yaprakbiti
tiirtinde tiirler arasi rekabeti siddetlendirebilecegi ongoriilmektedir (Wang vd., 2018).
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Bugdayda atmosferik CO: ve nitrojen giibresi uygulamasinin arttirtlmasinin
bugday yaprakbiti tiirleri, S. avenae, R. padi ve S. graminum iizerine etkileri
arastiritlmistir. Calismanin sonucunda, basak basma tane agirligi ve 1.000 tanecik
agirhginin  yiiksek CO altinda biiyiitiildiigiinde genellikle arttigin1 ve nitrojen
giibresi uygulamasinin da énemli bir etki gdsterdigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda
S. avenae ve R. padi’nin diisiik nitrojen giibresi i¢eren (0 ve 50 kg/ha) kosullarda en
genis popiilasyon diizeyine ve en yiiksek rekabet giliciine sahip oldugunu dolayisiyla
bugdayin besin igeriginin diisiikliigiiniin verimi ve kalitesi iizerinde yikici etkisi
oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglardan dolay: giibreler, bitkiler ve bocekler
arasinda 100 kg/ha nitrojen giibrelemesinin altinda olusan dengeli iliskilerin

interaktif ekosistem i¢in hayati 6nem tasidig: ifade edilmistir (Long vd., 2019).

Gergeklestirilen diger bir ¢alismada yiiksek CO2’nin Euscepes postfasciatus
Fairmaire (Coleoptera: Curculionidae)’nin ¢iftlesme basarisi, ¢iftlesme siiresi ve
sperm transferi lizerine etkileri arastirilmistir. Yiiksek COz2'min boceklerin yiiriime
aktivitesini ve tutunma sikligini artirdigini belirlemisler, bu kosullar altinda, yiiksek
CO2'li bir ortamda artan aktivitelerin sperm rekabeti riskini artiracagini ve bunun da
uzamis bir ¢iftlesme donemine ve sperm transferinde bir artisa neden olacagini ifade
etmiglerdir. Ayn1 zamanda ¢iftlesme siiresinin kisaldigin1 ve yiiksek CO: altinda
sperm transfer yeteneklerini degistirdigini tespit etmislerdir. Ayrica ortam
kosullariin ¢iftlesme davranisi ve sperm transferi tizerindeki etkisi incelendiginde,
erkeklere yonelik disi red davraniginin yogunlugu ile iliskili oldugu tartisilmistir

(Nunohiro ve Kumano, 2020).

Arttirillmig CO2 yogunlugunun Bacillus thuringiensis soya fasulyesi ile
beslenen Tiitiin Beyazsinegi (Bemisia tabaci Gennadius (Hemiptera: Aleyrodidae))
MEAML1 tiirinlinyasam ve davraniglari iizerine etkilerini arastirmak amaciyla
gerceklestirilen bir calismada, yiiksek CO2'nin yumurtadan ergine gelisim siiresini
uzattigini ve iireme giiclinii ise azalttigini belirlemislerdir. Arttirilmis CO2 kosullar
altinda yetistirilen soya fasulyesi bitkilerinin, floem 6zsuyu ile beslenmek igin
harcanan zaman gibi, konakg¢1 bitki direnciyle ilgili gesitli 6zelliklerden olumsuz
etkilendigini ifade etmislerdir. Ayrica bt soya fasulyesi bitkilerinin C: N
konsantrasyonundaki ve bitki morfolojisindeki degisikliklerin degerlendirilmesiyle,
arttirllmis  CO2 kosullar1 altinda biiyiitilen bt soya fasulyesi bitkilerinin

biyokiitlesinin (yaprak ve govde agirligl) onemli dlclide arttigini ve V6 fenolojik
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asamasindaki (yani bitkilerde alt1 trifoliat yaprak gelistigi donem) yiiksek C: N
oraninin en belirgin fark oldugunu tespit etmislerdir. Sonuglar birlikte ele
alindiginda, arttirilmis CO2 altinda yetistirilen Bt bitkilerinin, soya fasulyesi
tarlalarinda beyazsinek istilasin1 azaltabilecegi ve beslemesini engelleyebilecegi

ongoriilmiistiir (De Paulo vd., 2020).

12



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada materyal olarak; Patlican bitkileri (Pala-49 ¢esidi) 3.5 cm ¢ap x 0.5
cm ylikseklige sahip petri kaplar, tiil, saksi, torf, perlit, tahta direkler, masa, viyol,
yumusak dokulu kalin kumas kullanilmistir.

3.2. Metot

Patlican bitkileri, farkli sicaklik ve farkli CO2 ayarli sera odalarinda viyoller

icerisinde yetistirilmis ve daha sonra saksilara sasirtilmistir (Sekil 3.1).

' o R T e i e l

Sekil 3.1. iklim odalarinda Pala-49 ¢esidi patlican bitkilerinin iiretimi

Her odadaki 1 patlican bitkisi {izerine stok kiiltiir olusturmak amaciyla 5 adet
Seftali yaprakbiti (M. persicae) ergini ile bulastirilmistir. Burada olusturulan

bireylerin 2 nesil devamlilig1 saglanmustir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Myzus persicae bireylerinin patlican bitkileri tizerinde tiretimi

Ikinci nesilden CO, (400,600,800 ve 1000 ppm) ve sicaklik ayarli iklim
seralarinda yetistirilen patlican bitkisi tizerinde her ¢alismanin yapilacagi sera odalari

icin ayr1 ayri stok kiiltiirler olusturulmustur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Calismanin yapildig1 serada yer alan kontrollii iklim odalar1 ve stok
kiiltiirler

Bu kiiltiirlerden elde edilen 0-24 (saat) yash 3.nesil bireyler denemenin
kurulmasinda kullanilmistir. Bu bireyler ile odalardaki patlican bitkileri izerine, her
bir hiicreye 1 adet birey gelecek sekilde 20’ser adet petri hiicre kullanilarak
denemeler baglatilmistir (Sekil 3.4).

- — = ——=aC Ry g
Sekil 3.4. Denemede kullanilan patlican bitkileri {izerinde olusturulan hiicreler

Petri hiicrelerinin iist kism1 havalanmay1 saglayacak sekilde 1.5 cm ¢apinda
tiil ile kapatilmistir. Bu petri hiicrelerin kenarlarindan bireylerin kagmasini 6nlemek
ve yapragin dokusunu ezmemek amaciyla i¢ kenarlarina cam fitili kullanilmistir
(Sekil 3.5). Bu yontemde kullanilan hiicrelerin olusturulmasinda Satar (2003)’den
yararlanilmistir. Yine bu hiicreleri yapraga tutturmak igin sa¢ masalar1 kullanilmustir.
Bu masalar ile yapragin alt yilizeyinin yaralanmamasi, ayrica havalanmasi i¢in delikli
kartonlar kullanilmistir. Boylece bitki yapraklarinin canliligt uzun siire korunmustur
(Sekil 3.6). Patlican yapraklarinin olusturulan hiicreleri tagiyabilmesi i¢in ince ¢ita
tahta direkler destek olarak kullanilmistir. Yapraklar iizerinde olusturulan hiicreler

tahta direklere masa yardimi ile tutturulmustur (Sekil 3.7).
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Sekil 3.5. I¢ kenarlar1 yumusak dokulu kalin kumas ile kaplanmus petri hiicrelerinin
gorunusi

Sekil 3.6. Ust kismu tiil ile kaplanmis ve bitkiye masa yardimiyla tutturulmus petrinin
ve yapragin alt kisminda kullanilan delikli kartonun gériiniimii

Sekil 3.7. Petri hiicrelerin yaprakta olusturdugu agirligin desteklenmesinde kullanilan
direklerin goriiniimii
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Denemeler kurulduktan sonra her hiicredeki birey giinliik olarak takip
edilmistir. Bu takip esnasinda bireylerin gomlek degistirme durumlari, verdigi yavru
sayilart ve yasam siireleri 24 saatte birkayit altina alinmistir. Denemeler Malatya
Turgut Ozal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii CO2 ve sicaklik
ayarlt serasinda farkli CO> diizeylerine sahip (400, 600, 800 ve 1000 ppm) ve farkli
sicakliklardaki (26/16, 29/19 ve 32/22 °C — Giindiiz/Gece Sicakliklari) sera
odalarinda yiiriitilmiistiir. Sicaklik dereceleri giindiiz sicakligt 14 saat ve gece

sicakligr 10 saat olacak sekilde ayarlanmistir (Sekil 3.8).

- 1. ODADEGERLERI
1K SET _SICAKLIK GUNCEL

emmm

4. ODA DEGERLERI
ERLERI DIS €02 ‘ 3 z

a2
00 We cos

__ CO2 GUNCEL o CO2 SET o e OZ GUNCEL

— O 00 O 1000 |

Sekil 3.8. Caligmanin yiiriitiildiigii odalarin CO2, nem ve sicaklik degerlerini gosteren
otomasyon panelinin goriintiisii

Ug farkli sicaklikta (26/16, 29/19 ve 32/22 +£1°C) ve dort farkli CO;
diizeylerine sahip (400, 600, 800 ve 1000 ppm) serada yiiriitiilen bu denemelerin
sonucunda elde edilen veriler kullanilarak farkli sicaklik ve COg2 seviyelerindeki
gelismeleri izlenen M. persicae’nin ayri ayr1 yasam ¢izelgeleri olusturulmus, buradan
s6z konusu COz ve sicakhigin gelisme tizerine etkileri belirlenmistir. M. persicae’nin
(Ro) net tireme giicli, (rm) kalitsal tireme yetenegi ve (To) dol siiresinin yasam
cizelgesi parametrelerinin tespit edilmesi igin ise her bir sicaklik derecesinde ve CO>

seviyesinde ergin doneme ulasan bireyler 6lene kadar denemelere devam edilmistir.
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Bu bireylerden rastgele secilen 4.nesil 0-24 saat/yasli 10’ar adet nimf ile her odada
yeni bir seri daha kurulmustur. Bu bireyler de ayn1 sekilde hiicreler igerisinde takip
edilmis ve bireyler Olene kadar denemelere devam edilerek giinliik kayitlari
tutulmustur.

Elde edilen verilerin hesaplanmasinda Birch (1948), Andrewartha ve Birch (1954) ile
Southwood (1978)’ in ortaya koyduklar1 formiillerden yararlanilmistir.

[00]

Z e—r(x+1) lxmx =1

x=0
Ix= x yastaki bireylerin 1’ e gore bireylerin canlilik oranlari

my= giinliik disi basina bireylerin disi yavru sayisi

e= dogal logaritma tabani

r'm= bdceklerin kalitsal iireme yetenegi

X= M. persicae’nin disi bireylerin giin olarak yasini agiklamaktadir.

Yasam ¢izelgesi parametrelerinden bir digeri olan net iireme giicii;

Ry = z Lym,
x=0

Formiilii ile hesaplanirken, ortalama dol siiresi ise;

To= In Ro/rm formiilii kullanilarak hesaplanmistir.

3.3. Istatistiksel analizler

Denemeler sonucunda elde edilen Nimf 1°den Nimf 4’e kadar olan siire ve
nimf gelisme siiresi, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin omri ve
toplam gelisme siireleri ile yavru sayilari, elde edilen verilere tek yonli varyans
analizi (ANOVA) a=0.05 diizeyinde uygulanarak SPSS 17.0 programi araciligiyla
hesaplanmistir (SPSS Inc., 2017). ANOVA sonucundaki hesaplamalarda ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak degerlendirilmis ve bu farklarin énemli olup,
olmadig1 belirlenip ¢oklu karsilastirma testlerinden Tukey testi yardimiyla

ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kiiresel 1sinmanin M. persicae’nin biyolojisi lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla, ti¢ farkli sicaklik (26/16°C, 29/19°C ve 32/22°C) ve dort farkli CO2
diizeyinde (400 ppm, 600 ppm, 800 ppm ve 1000 ppm) denemeler yiiriitiilmiistiir.
4.1. Farkh sicaklik ve COz2 diizeylerinin iiciincii nesil Myzus persicae bireylerinin
biyolojisi ve iireme giiciine etkisi

Denemeler sonucunda elde edilen verilere gore tiglincii nesil M. persicae’
nin dort farkli CO. (400, 600, 800 ve 1000 ppm) seviyesi ve 26/16°C sicakliktaki

yasam egrisi (Ix) ve bireylerin ortalama disi yavru degerleri (my) Sekil 4.1°de

verilmigtir.
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Sekil 4.1. Ugiincii nesil Myzus persicae’ nin dért farkli CO2 (400, 600, 800 ve 1000
ppm) seviyesi ve 26/16°C sicakliktaki yasam egrisi (lx) ve bireylerin
ortalama disi yavru degerleri (my)

Yapilan ¢aligmada 26/16 °C’de M. persicae’ nin biyolojisi lizerine CO2

seviyelerininetkisi agisindan, Sekil 4.1 incelendiginde, en uzun yasam siiresi 600,

800 ve 1000 ppm CO: diizeyinde 23 giin olarak belirlenmistir. En kisa yasam

siiresinin ise 400 ppm CO; diizeyinde 22 giin oldugu goriilmiistiir.

! Calisma Malatya Turgut Ozal Universitesi Kampiisiinde 72 saat siire ile elektrik kesintisi
yasandigindan dolayi sonlandirilmak zorunda kalinmistir.
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Calismanin baska bir boliimiinde ii¢lincii nesil M. persicae’ nin dort farkls
CO2 (400, 600,800 ve 1000 ppm) seviyesi ve 29/19°C sicakliktaki yasam egrisi (Ix)

ve bireylerin ortalama disi yavru degerleri (my) Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Ugiincii nesil Myzus persicae’ nin dért farkli CO2 (400, 600, 800 ve 1000
ppm) seviyesi ve 29/19°C sicakliktaki yasam egrisi (Ix) ve bireylerin
ortalama disi yavru degerleri (mx)

Calismada 29/19 °C’de M. persicae’ nin biyolojisi {izerine CO2
seviyelerinin etkisi bakimindan Sekil 4.2 incelendiginde, en uzun yasam siiresi 400
ppm CO: diizeyinde 40 giin olarak tespit edilirken bunu 38 giin ile 600 ppm CO:
diizeyi takip etmistir. En kisa yasam siireleri ise 800 ve 1000 ppm CO2 diizeyinde 36
giin olarak kayit edilmistir. Bu durum sicaklik artirildiginda CO2 seviyelerindeki
yiikselisin bocegin yasam dongiisii kisaltacagikanisini olusturmustur. Bale vd.
(2002)’nin 700 ve 1000 ppm seviyelerindeki CO2’de yaptiklari ¢alismada CO2’deki
artisin boceklerin biyolojisini etkiledigini ifade etmislerdir. Calismadaki bulgularda
benzer sekilde bir gelisme oldugunu dogrular niteliktedir.

Ucgiincii nesil M. persicae’ min dort farkli CO- (400, 600,800 ve 1000 ppm)
seviyesi ve 32/22°Csicakliktaki yasam egrisi (lx) ve bireylerin ortalama disi yavru

degerleri (my) Sekil 4.3’de verilmistir.

19



10 sroosnnnnsnnsy 10,0 1,0 1oa 10,0

o 32/22 C sicakhk 400ppm CO, 0 I e N 32/22 C sicaklik 600ppm CO, | o

08 Ll 8,0 08 W 8,0

oz 7.0 071  essssssa 7.0

06 . [ 60 06 )f\. 6.0

A - \ \
05 AVATA \ 50 05 ’-/ \‘J'\\ 50
04 JELARYA 40 04 | \ \ 40
f B / s =

_ 03 f \ A 3,0 03 ! \ \ 3,0 g
£ o2 / Los 20 02 [ 7\ y 20 2
= { \/\" \ =§
= 01 / \ 10 0,1 N 10 3
£ / \ po 9
(@] Y I em—— 0,0 [ I ema—— N 0,0 T
E 1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 E
s =
ol e
K] )
~ =]

1,0 $oe 10,0 10 v« 10,0

......... 39/ i1 . 19/79 i X

09 32/22 C sicakhk 800ppm CO, 00 "” . 32/22 Csicaklik 1000ppm CO, 00

08 80 08 8,0

0,7 7,0 07 7,0

06 6,0 06 6,0

05 A 5,0 05 5.0

04 / L 40 04 4,0

s A
03 | \V‘ \ 30 03 30
0,2 \' 2,0 02 2,0
A
01 J VA 10 01 1.0
/ \_\
0,0 rrrred ~ 0 L N R e, o,
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 1 3 57 9 111315171921 23 2527 20 31 33 3537 39 41 43 4547 49
Giin

Sekil 4.3. Ugiincii nesil Myzus persicae’ nin dért farkli CO2 (400, 600,800 ve 1000
ppm) seviyesi ve 32/22°C sicakliktaki yasam egrisi (Ix) ve bireylerin
ortalama disi yavru degerleri (my)

Sekil 4.3 incelendiginde, en uzun yasam siiresi 29 giin ile 1000 ppm CO2
diizeyinde tespit edilirken bu degeri 27 giin ile 400 ve 600 ppm CO> diizeyleri takip
etmistir. De Paulo vd. (2020) yaptiklari bir ¢alismada arttirilmis CO2 yogunlugunun
Bacillus thuringiensis’li soya fasulyesi ile beslenen Tiitiin Beyazsinegi (Bemisia
tabaci) MEAM1 irkinin yasam ve davranislari {izerine etkilerini arastirmis, bunun
sonucunda yiiksek CO2'nin yumurtadan ergine gelisim siiresini yiikselttigini ve B.
tabaci'nin tireme giiciinii azalttigin1 belirlemislerdir. Bu ¢alismada da en kisa yasam
sliresi ise 26 giin ile 800 ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. Burada sicaklik
artisindaki etki CO2 seviyesi ile dogru orantili olmamistir. Wang vd. (2018) yiiksek
COz’nin, S. avenae'nin popiilasyon dinamik seviyesini dnemli 6l¢iide diisgiirdiiglinii
ve R. padi ve S. graminum'un popiilasyon dinamik seviyelerini arttirdigini; yiiksek
sicakligin, S. avenae'in popiilasyon dinamik seviyesini 6nemli 6l¢giide diisiirdiiglini
ve R. padi'nin popiilasyon dinamik seviyesini onemli oOlgiide artirdigimi ifade
etmiglerdir. Yapilan calismada da benzer sekilde yiikselen sicaklik ve CO:2
seviyesinin M. persicae’nin gelismesi tiizerine farkli etkiler gosterdigi tespit

edilmistir.
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Yapilan ¢alismadaki ti¢ farkli sicaklik ve dort farkli CO2 degerlerinin,
tiglincli nesil bireylerin nimf siireleri ile toplam gelisme siireleri {izerine veriler
Cizelge 4.1’de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde, 32/22°C sicaklikta birinci
nimf gelisme siiresi en kisa ortalama 1.00 giin ile 600 ppm CO: diizeyinde
goriiliirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 1.50 giin ile 800 ppm CO:
diizeyinde belirlenmistir. De Paulo vd. (2020) Titiin Beyazsinegi (B. tabaci) ile
gergeklestirdikleri calismanin sonucunda yiiksek CO2'nin gelisim siiresinin uzadigini
belirtmis, benzer sekilde bu ¢alismada da sicakligin artmasi ve CO2 seviyesinin
yiikseltilmesi ile birinci nimf doneminin gelisme sliresinin uzadigr gorilmistiir.
Ikinci nimf gelisme siiresi en kisa ortalama 1.48 giin ile 1000 ppm CO> diizeyinde
goriiliirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 1.77 giin ile 600 ppm CO:2
diizeyinde belirlenmistir. Ugiincii nimf gelisme dénemi en kisa ortalama 1.30 giin ile
400 ppm CO:2 diizeyinde goriiliirken, en uzun ise ortalama 1.53 giin ile 1000 ppm
CO; diizeyinde belirlenmistir. Dordiincii nimf gelisme siiresien kisa ortalama 1.75
giin ile 800 ppm COz2 diizeyinde goriiliirken, en uzun ise 1.89 giin ile 1000 ppm CO2
diizeyinde belirlenmistir. Toplam nimf gelisim siirelerine bakildiginda, nimf gelisimi
en kisa ortalama 5.35 giin ile 600 ppm CO2 diizeyinde goriiliirken, en uzun siirede
tamamlayan bireyler 6.00 giin ile 400 ppm ve 1000 ppm CO: diizeyinde tespit
edilmistir. Filho vd. (2004) yaptiklar1 ¢alismada M. persicae’nin agar ortaminda
patlican bitkisi tlizerinde 25°C ‘de nimf gelisimini 5.9glinde tamamladigini
bildirmislerdir. Bu calismada da yakin olan 32/22°C sicaklikta benzer sekilde
belirlenmistir. Ayni ¢izelgede 29/19°C sicakliktaki verilere baktigimizda birinci nimf
donemini en kisa silirede tamamlayan bireyler ortalama 1.48 giin ile 600 ppm
COqdiizeyinde goriiliirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 1.63 giin ile 800 ppm
ve 1000 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. ikinci nimf dénemi en kisa olarak
ortalama 1.19 giin ile 400 ppm ve 1000 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun ise
1.32 giin ile 800 ppm CO- diizeyinde kayit edilmistir. Ugiincii nimf dénemini en kisa
stirede tamamlayan bireyler 1.44 giin ile 800 ppm CO:2 diizeyinde goriiliirken, en
uzun slirede tamamlayan bireyler 1.82 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde kayit
edilmistir. Dordiincii nimf dénemi en kisa ortalama 1.75 giin ile 800 ppm CO:2
diizeyinde goriilirken, en uzun ise 1.89 giin ile 600 ppm CO diizeyinde
bulunmustur. Toplam nimf gelisim siirelerine bakildiginda, nimf gelisimini en kisa
stirede tamamlayan bireyler 6.15 giin ile 800 ppm CO:2 diizeyinde goriiliirken, en

uzun siirede tamamlayan bireyler 6.50 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde tespit
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edilmistir. Satar vd. (1999)’nin A. gossypii’nin ebegiimeci, pamuk ve bamya
bitkilerinde gelisimisi iizerine gerceklestirdikleri calismada, nimf gelisim siireleri
sirastyla 5.6, 5.5 ve 6.0 giin olarak bulunmustur. Yapilan g¢alismanin 29/19°C
sicakliktaki degerlerin yiiksek olusu degerlendirildiginde aradaki farkliligin CO:
seviyelerinden ve konuk¢u bitki farkliliklarindan kaynaklanmig olabilecegi
diistiniilmektedir. Bir digeri 26/16°C sicaklikta, birinci nimf donemini en kisa siirede
tamamlayan bireyler ortalama 1.15 giin ile 1000 ppm CO: diizeyinde belirlenmis
olup, en uzun siirede tamamlayan bireylerise 1.50 giinle 400 ppm CO. diizeyinde
tespit edilmistir. Ikinci nimf donemini en kisa siirede tamamlayan bireyler 1.45 giin
ile 400 ppm CO; diizeyinde goriiliirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 1.80
giinle 800 ppm CO; diizeyinde tespit edilmistir. Ugiincii nimf dénemini en kisa
stirede tamamlayan bireyler 1.50 giin ile 800 ppm CO; diizeyinde goriiliirken en uzun
stirede tamamlayan bireyler 1.70 giinle 400 ppm CO: diizeyinde kayit edilmistir.
Dérdiincii nimf doneminin en kisa slirede tamamlandigi bireyler ortalama 1.85 giin
ile 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun siirede tamamlandig1 bireyler ise
2.00 giinle 400 ppm ve 1000 ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. Her ii¢ sicaklik
acisindan bakildiginda en yiiksek CO: diizeyi olan 1000 ppm de 1.15 giin ile
26/16°C’de, 1.40 giin ile 32/22°C de ve diger sicaklik 29/19°C’de ise 1.55 giin olarak
belirlenmistir. Wang vd.(2018) yiikselen CO> seviyesinin 3 farkli bugday yaprakbiti
tiirlinlin popiilasyon dinamiklerini etkiledigini ifade etmislerdir. Yapilan ¢alismada
da benzer sekilde aymi CO2 seviyelerinde farkli sicakliklarda M. persicae’nin
gelismesinde farklilik gortildiigii belirlenmistir.

Yine yapilan ¢alismada iki farkli sicaklik ve dort farkli CO2 degerlerinin,
tigtinciinesil bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin 6mrii ve
toplam gelisme stireleri ile yavru sayilar1 {izerine etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cizelge 4.2 incelendiginde, 32/22°C sicaklikta preovipozisyon siiresinin en kisa
oldugu bireyler 0.16 giin ile 600 ppm CO> diizeyinde goriiliirken, en uzun oldugu
bireyler 0.71 giin ile 1000 ppm CO; diizeyinde belirlenmistir. Ovipozisyon siiresinin
en kisa oldugu bireyler 13.50 giin ile 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun
oldugu bireyler 14.77 giin ile 600 ppm CO; diizeyinde belirlenmistir.
Postovipozisyon siiresinin en kisa oldugu bireyler 0.71 giin ile 400 ppm CO>
diizeyinde goriiliirken, en uzun oldugu bireyler 3.08 giin ile 600 ppm CO; diizeyinde
belirlenmistir. Ergin 6miir uzunlugu acisindan degerlendirildiginde, en kisa Omiir

uzunluguna sahip bireyler 14.89 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en
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uzun Omiir uzunluguna sahip bireyler 17.93 giin ile 600 ppm CO: diizeyinde
belirlenmistir. Toplam gelisme siireleri agisindan degerlendirildiginde, en kisa dmiire
sahip bireyler 20.89 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun 6miire
sahip bireyler 23.85 giin ile 600 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. Toplam yavru
sayilar1 incelendiginde, en az yavru sayisina sahip bireyler 48.42 yavru ile 800 ppm
CO: diizeyinde belirlenirken, en fazla yavru sayisina sahip bireyler 54.30 yavru ile
1000 ppm CO:; diizeyinde tespit edilmistir.

Sicaklik 29/19 °C de preovipozisyon siiresinin en kisa oldugu bireyler 0.07
giin ile 400 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun siire oldugu bireyler 0.38 giin
ile 1000 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. Ovipozisyon siiresinin en kisa oldugu
bireyler 15.89 giin ile 600 ppm CO; diizeyinde goriiliirken, en uzun oldugu bireyler
18.38 giin ile 400 ppm CO> diizeyinde tespit edilmistir. Postovipozisyon siiresinin en
kisa oldugu bireyler 5.38 giin ile 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun
oldugu bireyler 10.38 giin ile 400 ppm CO> diizeyinde kayit edilmistir. Ergin omiir
uzunlugu acisindan degerlendirildiginde, en kisa Omiir uzunluguna sahip bireyler
23.57 giin ile 800 ppm CO; diizeyinde goriiliirken, en uzun dmiir uzunluguna sahip
bireyler 28.82 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. Toplam gelisme
stireleri acisindan degerlendirildiginde, en kisa dmiire sahip bireyler 29.69 giin ile
800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun dmiire sahip bireyler 35.25 giin ile 400
ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. Toplam yavru sayilari incelendiginde, en az
yavru sayisina sahip bireyler 73.24 yavru ile 600 ppm CO> diizeyinde gériiliirken, en
fazla yavru sayisina sahip bireyler 87.88 yavru ile 1000 ppm CO: diizeyinde tespit
edilmistir. Yine Hosseini-tabesh vd. (2015)’nin A. gossypii ile gergeklestirdikleri
caligmada, laboratuvar kosullarinda (25°C) toplam Omiir uzunlugu 16.76 giin, arazi
kosullarinda (25-43°C) 13.075 gilin olarak bulunmustur. Yavru sayilar1 ise
laboratuvar kosullarinda 17.87 yavru/disi ve arazi kosullarinda 4.49 yavru/disi olarak
tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, bu ¢alismadan farkli olarak elde edilen
yavru sayilarinin fazla olmasimin ve toplam bocek Omriiniin uzun olmasinin farkl
sicaklik ve CO degerlerinin boceklerin gelisimi ve yavru sayilart gibi iireme

parametreleri iizerine etkisi olabilecegini diistiniilmektedir.
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4.2. Farkh sicaklik ve CO2 diizeylerinin ii¢iincii nesil Myzus persicae bireylerinin
yasam c¢izelgesi parametrelerine etkisi

Uciincii nesil M. persicae’ nin dort farkli CO, seviyesi (400, 600,800 ve
1000 ppm) ile 29/19°C sicakliklardaki (rm) kalitsal tireme yetenegi, (Ro) net lireme
giici ve (To) dol siiresi iizerine etkileri Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3
incelendiginde, dol siiresi en uzun 1000 ppm de 15. 271 olarak, en diisiik ise 600
ppm’de 14.912 olarak tespit edilmistir. Net {ireme giicii agisindan ise en yiiksek 800
ppm’de 80.300 olarak en diisiikk ise 68.850 ile 600 ppm’de belirlenmistir. Satar
vd.(2007)’de biber bitkisinin yapraklari tizerinde M. persicae ile farkli sicakliklarda
yaptiklar1 ¢alismada, net tireme giiciinii (Ro) en yiiksek 68.38 ile 22.5°C tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada benzer sicaklikta net tireme giiciiniin z1t
yonde belirlenmesine besin ve CO: seviyelerinin neden olabilecegi kanisi
olusmustur.

Ucgiincii nesil M. persicae’ nin dért farkli CO2 (400, 600,800 ve 1000 ppm)
seviyesi ile 32/22°C sicakliktaki (rm) kalitsal lireme yetenegi, (Ro) net lireme giicii ve
(To) dol siiresi tizerine etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde
dol siiresi en uzun CO2 1000 ppm de 14.218 olarak, en diisiik ise 13.057 giin ile 600
ppm de belirlendigi goriilmektedir. Net iireme giicii acisindan bakildiginda ise en
yiikksek 1000 ppm de 47.450 olarak en diisiik ise 33.500 ile 800 ppm de tespit
edilmigtir. Kalitsal lireme yetenegi icin degerlendirildiginde en diisiik degerin 800
ppm CO: seviyesinde 0.295 oldugu, en yiiksek ise 600 ppm de 0.323 oldugu tespit
edilmistir. Hosseini-tabesh vd. (2015)’nin A. gossypii ile gergeklestirdigi ¢alismanin
sonuclarina gore dol siiresi 10.66 giin, kalitsal ireme yetenegi 0.140, net lireme giicii
4.48 olarak bulunmustur. Aradaki bu farkliliklarin boceklerin ytliksek sicakliklara
verdigi tepkiden, kullanilan bitkinin farkli olmasindan ve COgz’nin etkisinden
kaynaklanabilecegi diisiincesi olusmustur. Bu calismada da CO2’nin etkisinin farkl

sekilde bocek biyolojisini etkiledigi gozlemlenmistir.
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4.3. Farkh sicakhk ve CO:2 diizeylerinin dordiincii nesil Myzus persicae
bireylerinin biyolojisi ve lireme giiciine etkisi

Calismada iki farkli sicaklik ve dort farkli CO2 degerlerinin, dordiincii nesil
bireylerin nimf siireleri ile toplam gelisme siirelerine ait veriler Cizelge 4.5°de
verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, nimf gelisim siiresi en uzun olan bireyler 6.50
giin ile 29/19°C sicaklik ve 1000 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en kisa olan
bireyler 5.87 giin ile 29/19°C sicaklik ve 600 ppm CO2 diizeyi ile 32/22°C sicaklik ve
600 pmm ile 800 ppm CO2 diizeyinde goriilmiistiir. Satar vd. (2007)’nin
gerceklestirdigi calismada patlican diskleriyle beslenen 25°C M. persicae’nin nimf
gelisimini 5.1 giinde, A. gossypi’nin 4 giinde tamamladigi; 15°C’de ise M.
persicae’nin nimf gelisimini 13 giinde, A. gossypii’nin 11.6 giinde tamamladigi
belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonuglariyla karsilastirildiginda ayni takimda yer alan
farkli bocekler olmasina karsin gelisim siirelerindeki farkliliga sadece sicakligin
degil sicaklikla birlikte degisen CO: seviyelerinin de neden olabilecegi kanisi
olusmustur.

Yine yapilan calismada iki farkli sicaklik ve dort farkli CO2 degerlerinin,
dordiincii nesil bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, ergin dmrii
ve toplam gelisme siireleri ile yavru sayilarina ait veriler Cizelge 4.6°de verilmistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, dordiincii nesilde preovipozisyon siiresi en uzun
olan bireyler 1.00 giin ile 32/22°C sicaklik ve 400 ppm COz seviyesinde goriiliirken,
en kisa olan bireyler 0.12 giin ile 32/22°C sicaklik ve 600 ppm CO: seviyesi ile
29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO2 diizeyinde belirlenmistir. Ovipozisyon siiresi en
uzun olan bireyler 17.15 giin ile 29/19°C sicaklik ve 800 ppm CO2 diizeyinde
belirlenirken, en kisa olan bireyler 13.75 giin ile 32/22°C sicaklik ve 1000 ppm CO:2
diizeyinde tespit edilmistir. Postovipozisyon sliresi en uzun olan bireyler ise 11.25
giin ile 29/19°C sicaklik ve 600 ppm CO:2 seviyesinde belirlenirken, en kisa olan
bireyler 0 giin ile 32/22°C sicaklikta 400 ppm ve 1000 ppm CO: seviyesinde
belirlenmistir. Ergin émrii 27.89 giin ile en uzun 29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO:2
seviyesinde belirlenirken, toplam yasam siiresi en uzun 34.12 giin ile yine ayni
sicaklik ve CO2 degerinde tespit edilmistir. Ergin 6mrii 14.13 giin ile en kisa 32/22°C
sicaklik ve 1000 ppm CO: seviyesinde belirlenirken, toplam yasam siiresi en kisa
20.00 giin ile yine ayn1 sicaklik ve CO2 degerinde tespit edilmistir. Toplam yavru
sayisi, en fazla 88.78 yavru ile 29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO: diizeyinde
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goriiliirken, en az 44.50 yavru ile 32/22°C sicaklik 400 ppm COz’de goriilmiistiir.
Michelotto vd. (2015)’nin farkli sicakliklarda patlican yaprak diskleriyle beslenen M.
persicae ile gergeklestirdikleri ¢alisamada, yavru sayilart 25°C’de 17.63, 20°C’de
43.63 ve 15°C’de 60.65 oldugunu, yani sicaklik azaldik¢a yavru sayilariin arttigini
ifade etmislerdir. Yapilan calismada da bu calismaya paralel sekilde sicaklik
azaldikca yavru sayisinin arttig1 goriilmiistiir. Yine Liu vd. (2017) gerceklestirdikleri
calismada COg seviyeleri yiikseldik¢e yavru sayilarinin azalacagini ifade etmislerdir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore CO2 seviyelerindeki artisin her zaman yavru
sayisinda azalmaya neden olmadigi goriilmiis ve bu farkliligin sadece CO:
miktarlarindaki degisimden degil ayn1 zamanda sicakliktan ve boceklerin adaptasyon
yeteneklerinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Calismada iki farkh
sicakliktaki dort farkli CO2 degerlerinin, birlikte degerlendirilmesi sonucu elde
edilen nimf siireleri ile toplam gelisme siireleri iizerine etkileri Cizelge 4.7°de
verilmigtir.

Cizelge 4.7 incelendiginde, birinci nimf donemi gelismesi en kisa olarak
ortalama 1.23 giin ile 600 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun ise ortalama 1.56
giin ile 800 ppm CO> diizeyinde belirlenmistir. ikinci nimf dénemini en kisa siirede
tamamlayan bireyler 1.32 giin ile 1000 ppm CO; diizeyinde belirlenirken, en uzun
stirede tamamlayan bireyler 1.53 giin ile 600 ppm CO2 diizeyinde belirlenmistir.
Ugiincii nimf donemini en kisa siirede tamamlayan bireyler 1.42 giin ile 800 ppm
CO:y diizeyinde goriiliirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 1.55 giin ile 400
ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. Dordiincii nimf donemini en kisa siirede
tamamlayan bireyler 1.75 giin ile 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun 1.87
giin ile 1000 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. Toplam nimf gelisim siireleri
acisindan degerlendirildiginde, en kisa siirede tamamlayan bireyler 6.08 giin ile 600
ppm CO: diizeyinde belirlenirken, en uzun siirede tamamlayan bireyler 6.27 giin ile
1000 ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir.

Yine yapilan ¢aligmada iki farkli sicakliktaki dort farkli CO2 degerlerinin,
birlikte degerlendirilmesi sonucu elde edilen preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon, ergin Omrii ve toplam gelisme siireleri ile yavru sayilar {izerine
etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, preovipozisyon siiresi en kisa olan bireyler 0.17
ile 400 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun olan bireyler 0.54 giin ile 1000 ppm

CO: diizeyinde tespit edilmistir. Ovipozisyon siiresi en kisa olan bireyler 15.32 giin
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ile 600 ppm CO:> diizeyinde belirlenirken, en uzun olan bireyler 16.12 giin ile 400
ppm CO: diizeyinde tespit edilmistir. Postovipozisyon siiresi en kisa olan bireyler
3.52 giin ile 800 ppm ve 4.34 giin ile 1000 ppm CO; diizeyinde goriiliirken, en uzun
olan bireyler 6.39 giin ile 600 ppm CO: diizeyinde goriilmiis ve aralarinda
istatistiksel olarak farkliliklar bulunmustur. Ergin 6mrii en kisa olan bireyler 19.65
giin ile 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun olan bireyler 21.90 giin ile 600
ppm CO: diizeyinde belirlenmis ve aralarinda istatistiksel farkliliklar bulunmustur.
Toplam yasam siiresi en kisa olan bireyler 25.80 giin ile 800 ppm CO:2 diizeyinde
belirlenirken, en uzun olan bireyler 28.06 giin ile 400 ppm CO: diizeyinde
belirlenmistir. Toplam yavru sayisi en az olan bireyler 63.31 yavru ile 600 ppm CO>
diizeyinde goriiliitken, en fazla olan bireyler 71.08 yavru ile 1000 ppm CO:2
diizeyinde tespit edilmistir.

Ucgiincii nesil bireylerden elde edilen yavrular ile 2 farkli sicaklik (29/19°C ve
32/22°C) ve 4 farkli CO2 diizeyinde (400, 600, 800 ve 1000 ppm) denemeler
yuritiilmiistir. Denemeler sonucunda elde edilen verilere gore dordiincii nesil

bireylerin yasam egrisi (lx)ile biraktig1 ortalama disi yavru degerleri (my) Sekil 4.4’de

verilmigtir.
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Sekil 4.4. Dordiincii nesil Myzus persicae’ nin dort farkli CO2 (400, 600, 800 ve
1000 ppm) seviyesi ve 29/19°C sicakliktaki yasam egrisi (Ix) ve bireylerin
ortalama disi yavru degerleri (my)

34



Sekil 4.4 incelendiginde, en uzun yasam siiresi 38 giin ile 400 ppm CO2
diizeyinde belirlenmis, bu degeri 37 giin ille 600 ppm CO: diizeyi takip etmistir. En
kisa yasam siireleri ise 800 ppm ve 1000 ppm CO: diizeyinde 36 giin olarak tespit
edilmistir. Dordiincii nesil Myzus persicae bireylerinin dort farkliCO> (400, 600, 800
ve 1000 ppm) seviyesi ve 32/22°C sicakliktaki yasam egrisi (Ix) ile biraktig1 ortalama

disi yavru degerleri (mx) Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5. Dordiincii nesil Myzus persicae’nin bireylerinin dort farkli CO2 (400, 600,
800 ve 1000 ppm) seviyesi ve 32/22°C sicakliktaki yasam egrisi (lx) ile
biraktig1 ortalama disi yavru degerleri (my)

Sekil 4.5 incelendiginde, en uzun yasam siiresi 1000 ppm CO; diizeyinde 27
giin olarak belirlenmis ve bunu 26 giin ile 600 ppm ve 800 ppm CO2 diizeyleri takip
etmistir. En kisa yasam siiresi ise 400 ppm CO: diizeyinde 25 giin olarak tespit

edilmistir.

4.4. Farkh sicakhk ve CO:2 diizeylerinin dordiincii nesil Myzus persicae
bireylerinin yasam cizelgesi parametrelerine etkisi

Dordiincii nesil M. persicae’ nin dort farkli CO2 (400, 600, 800 ve 1000
ppm) seviyesi ile 29/19°C sicakliktaki kalitsal iireme yetenegi (rm), net tireme giicii
(Ro) ve dol siiresi (To) lizerine etkileri Cizelge 4.9’da verilmistir. Cizelge 4.9

incelendiginde dol siiresi en uzun 1000 ppm CO2’de 14.98 olarak, en diisiik ise 600
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ppm CO2’de 13.76 olarak belirlenmistir. Net iireme giicli agisindan bakildiginda ise
en yliksek 400 ppm CO2’de 88.78 olarak, en diisiik 60.22 ile 800 ppm CO2’de tespit
edilmistir. Kalitsal iireme yetenegi i¢in degerlendirildiginde en diisiik 1000 ppm CO2
seviyesinde 0.30 olarak, en yiiksek 400, 600 ve 800 ppm CO: seviyelerinde 0.340
olarak tespit edilmistir. Dordiincii nesil M. persicae’ nin dort farkli CO2 (400, 600,
800 ve 1000 ppm) seviyesi ile 32/22°C sicakliktaki kalitsal tireme yetenegi (m), net
tireme giicii (Ro) ve dolsiiresi (To) Cizelge 4.10’da verilmistir. Cizelge 4.10
incelendiginde dol siiresi en uzun 1000 ppm CO2’de 14.07 olarak, en diisiik 600 ppm
COz2’de ise 13.72 olarak belirlenmistir. Net tireme giicii agisindan bakildiginda ise en
yiiksek 600 ppm CO2’de 53.11 olarak, en diisiik ise 44.50 ile 400 ppm CO2’de tespit
edilmistir. Kalitsal tireme i¢in degerlendirildiginde biitiin CO2 seviyelerinde 0.340

oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Myzus persicae’nin farkli sicaklik ve CO: diizeylerindeki gelisimi ve
biyolojik parametrelerini  belirlemek amaciyla {gilinci nesil bireyler ile
gerceklestirdigimiz ¢alismada, toplam nimf gelisim siiresi en kisa olan bireyler
32/22°C sicaklik ve 600 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun nimf gelisim
stiresine sahip bireyler 29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO: diizeyine gorilmiistiir.
Preovipozisyon siiresi en kisa olan bireyler 29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO:2
diizeyinde goriiliirken, en uzun olan bireyler 32/22°C sicaklik ve 1000 ppm CO:
degerinde tespit edilmistir. Ovipozisyon siireleri agisindan bakildiginda, en kisa
ovipozisyon siiresi 32/22°C sicaklik ve 800 ppm CO: diizeyinde goriiliirken, en uzun
ovipozisyon siiresi 29/19°C sicaklik ve 400 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir.
Postovipozisyon siiresi, ergin Omrii ve toplam Omiir uzunlugu acisindan
degerlendirildiginde, en kisa siireye sahip degerler 32/22°C sicaklik ve 400 ppm CO>
diizeyinde belirlenirken, en uzun stireye sahip degerler 29/19°C sicaklik ve 400 ppm
CO: diizeyinde belirlenmistir. Toplam yavru sayilart incelendiginde ise en fazla
yavru sayist 29/19°C sicaklik ve 1000 ppm CO2 diizeyinde goriiliirken, en az yavru
say1s1 32/22°C sicaklik ve 800 ppm CO: diizeyinde goriilmiistiir.

Bununla birlikte, net iireme giicii ve kalitsal {ireme yetenegi en yiiksek olan
bireyler 29/19°C sicaklik ve 800 ppm CO2 diizeyinde belirlenirken, en diisiik olan
bireyler 32/22°C sicaklik ve 800 ppm CO: diizeyinde belirlenmistir. DSl siiresi
acisindan, en uzun dol siiresine sahip bireyler 29/19°C sicaklik ve 1000 ppm CO:2
diizeyinde goriliirken, en kisa olan bireyler 32/22°C sicaklik ve 600 ppm CO:2

diizeyinde tespit edilmistir.

1. Yapilan ¢alismada sicakliktaki artis ile birlikte farkli CO2 seviyelerinin Myzus
persicae’nin net tireme giiciinii ve dol siiresini etkiledigi gortilmiistiir. Bu da
gelecek yillarda kiiresel 1sinma ile birlikte bdceklerin kisa siirede dollerini
tamamlayabilecegi yoniinde bir kani olusturmustur.

2. Benzer sekilde sicakliktaki artigla birlikte yavru sayisinda meydana gelen
degisim kiiresel 1sinmadan kaynakli boceklerin yavru sayilarmin da
azalabilecegi yoOniinde bir izlenime neden olmustur. Ayni zamanda
ovipozisyon siirelerinde meydana gelen azalmanin da bu diisiinceyi

destekleyici yonde etki ettigi diistiniilmektedir.
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3. Sabit CO> diizeylerinde sicaklik artisiyla birlikte boceklerin  Omiir

uzunluklarinda goriilen kisalmalar, kiiresel 1sinmanin neden olacagi iklimsel
degisikliklerin boceklerin yasam siireleri {izerine dogrudan etki edebilecegini
diistindiirmektedir.

. Kiiresel 1sinmanin neden olacagi iklimsel degisikliklerin, boceklerin yasam
stireleri  lizerine etki edebilecegi distinilmektedir. Bu nedenle ileriki
caligmalarda popiilasyonlarda olusabilecek degisikleri dngdrebilmek adina
denemelerin  daha uzun siireli olarak  tekrarlanmalar1  gerektigi
diistiniilmektedir. Bu durumun miicadelede dogru zamanda uygulamaya karar

vermeyi saglamada yardimei olabilecegi kanisi olugsmaktadir.
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